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Leben im Klimawandel: Die Zeit der Zerstérung

08. Dezember 2019 Jorg Phil Friedrich

A

Screenshot Video "Veranderungen der arktischen Eiskappe". Bild: NASA
Was kommt nach dem Klimawandel - Teil 4

Einige Prozesse sind fir die Zeit des Klimawandels ziemlich sicher, auch wenn hinsichtlich ihres Tempos und ihres
AusmaBes noch Unsicherheiten bestehen, die insbesondere davon abhangen, wann es in welchem AusmaB
gelingt, die Verbrennung fossiler Energietrager in Heizungen, Fahrzeugen und in der Industrie einzudammen und
die Landwirtschaft sowie die Erndhrungsgewohnheiten der Menschen so umzugestalten, dass weniger Methan in
die Atmosphare entweicht. Dazu kommen Unsicherheiten lber die so genannten positiven Riickkopplungen:
Durch das Auftauen der Permafrostboden wird weiteres Methan in die Atmosphare entweichen, das bisher im
gefrorenen Boden gebunden ist. Das fiihrt zu einer weiteren Erwdarmung, was wiederum zu weiterem Auftauen
gefrorener Béden beitragt. Ahnliche Riickkopplungseffekte sind méglich, wenn aufgrund der Erwarmung eine
zusatzliche Versteppung von Waldgebieten einsetzt, hier wiirde CO», welches heute in der Biomasse der Walder
gebunden ist, in die Atmosphare gelangen und den Treibhauseffekt weiter verstarken, was wiederum zu weiterer
Erwdrmung und weiterer Versteppung und Wiistenbildung fihrt.

Teil 1: Klimawandel: Verhinderung der Katastrophe ist kaum noch vorstellbar [1]
Teil 2: Was wandelt sich im Klimawandel?
[2]Teil 3: Zukunft des Klimas: Vom Wandel (iber die Katastrophe ins Chaos [3]

Uber das genaue AusmaB und die Zeitrdume dieser Prozesse herrscht Unsicherheit. Das IPCC geht insbesondere
davon aus, dass es fur die Wirksamkeit dieser selbstverstarkenden Effekte wesentlich ist, ob die globale
Erwdrmung in den nachsten Jahrzehnten auf 1,5 Grad gegenlber dem vorindustriellen Niveau beschrankt werden
kann oder ob sie 2 Grad Uberschreitet. Im Moment deutet allerdings nichts darauf hin, dass das 1,5-Grad-Ziel
erreicht werden konnte. Die daflir notwendigen Reduktionen in der Erzeugung von Treibhausgasen scheinen
weder in den Industrieldndern noch in den Entwicklungsléandern erreicht zu werden.

Unsere Zukunft im schlechten Fall
Im Folgenden wird ein Bild von der Zukunft gezeichnet, dass einem eher pessimistischen Ansatz folgt. Es werden

keine Hoffnungen bestarkt, dass die Menschheit durch neue technische Verfahren den Gefahren der
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Klimakatastrophe begegnen kénnten. Auch die Mdglichkeit, dass die Menschheit durch Verzicht auf
klimaschadliches Handeln den Schaden begrenzen kdnnte, dass ein weltweites Umdenken und ein Umbau der
auf Wachstum ausgelegten Wirtschaftssysteme mdglich ware, wird als unrealistisch verworfen. Das mag von
Optimisten als zu schwarzmalerisch angesehen werden. Aber auch sie werden kaum den Gedanken zurlickweisen
kdnnen, dass das Risiko besteht, dass es keine rettende Technologie schnell genug schafft, praxisreif und im
WeltmalBstab den Ausstol3 von Treibhausgasen zu beenden oder gar die Konzentration von CO, in der

Atmosphare wieder zu reduzieren.

Was also kann passieren, wenn sich der Umgang der Menschen mit ihrem Lebensraum so weiter entwickelt, wie
es sich aus den letzten anderthalb Jahrhunderten heraus andeutet? Was kann es bedeuten, wenn die Mahnungen
wahr werden, die von einem mdglichen Ende unserer Zivilisation innerhalb von einigen Jahrzehnten sprechen?
Ein solches Geschehen erscheint ja zundchst unvorstellbar, die Gedanken schrecken davor zuriick, sich
auszumalen, wie es zugeht, wenn alles, was in den letzten 2-3 Jahrtausenden an technischen Infrastrukturen,
alltaglichen Lebensweisen, politischen Institutionen und kulturellen Regeln entstanden ist, erodiert und zugrunde
geht. Genau das einmal vorstellbar zu machen, ist aber das Ziel dieser Serie.

Gehen wir die verschiedenen Prozesse, die unseren Lebensraum bedrohen, einmal durch und durchdenken wir
ihre zerstorerischen Konsequenzen. Beginnen wir mit denen, die zwar die langfristigsten sind, zugleich aber
wissenschaftlich am meisten gesichert und gegenwartig bereits beobachtbar.

Langfristig, aber kaum aufzuhalten: Der Anstieg der Meeresspiegel

Durch das Abschmelzen der kontinentalen Eismassen (Antarktisches Festlandseis, Gronlandeis, Gletscher in den
meisten Gebirgen) wird es zum wesentlichen Anstieg der Meeresspiegel kommen. Modellrechnungen zeigen,
dass im Falle eines vollstandigen Abschmelzens des antarktischen Eises groBe Teile des ndrdlichen Mitteleuropas
z.B. Gberschwemmt werden. Die Nord- und die Ostsee werden sich weit tber die Niederlande und die
norddeutsche Tiefebene hin ausdehnen. Schmilzt das gesamte Eis der Antarktis, dann steigt der Meeresspiegel
global um ca. 66 m. Das bedeutet, alle Regionen, die heute nicht mehr als 66 m tiber dem Meeresspiegel liegen,
werden Uberschwemmt. Dazu wiirden Berlin, Diisseldorf und Kéln gehoren, einige Gegenden des heutigen
Norddeutschlands wirden noch als Inseln aus der See herausragen. Das liegt allerdings noch in weiter Ferne, das
vollstandige Abschmelzen des Antarktischen Eises wird nach heutigen wissenschaftlichen Erkenntnissen einige
Jahrhunderte dauern. Dieser Prozess zieht sich also noch lber Jahrzehnte, insgesamt nach heutigen Prognosen
Uber Jahrhunderte hin, aber am Ende wird viel Flachland unter Wasser stehen, und Gegenden, die nie an einer
Kiste lagen, werden von Uberschwemmungen heimgesucht werden. Allerdings kdnnte diese Entwicklung schon
bald unumkehrbar sein. Auf Grund der relativ langsamen Entwicklung kdnnen sich die Menschen aber durchaus
auf einen solchen Prozess einstellen.

Verstarkt wird der Effekt wiederum dadurch, dass die Erwdarmung der Ozeane zur Ausdehnung des Wassers und
damit ohnehin zu einem Anstieg des Meeresspiegels flihrt. Dieser Anstieg kann in den nachsten Jahrzehnten
bereits bis zu zwei Metern betragen. Das IPCC hélt einen Anstieg des mittleren Meeresspiegels von etwa einem
Meter bis Ende des Jahrhunderts fiir wahrscheinlich. Das klingt zunachst nicht viel und man kann sich vorstellen,
dass es durch KistenschutzmaBnahmen gelingen kann, die Stadte und Infrastrukturen entlang der Kiisten vor der
Zerstoérung zu bewahren.

Es gibt Inselgruppen und Kistenregionen, fur die bereits einer Erhohung des Wasserspiegels von einigen dutzend
Zentimetern oder gar zwei Metern katastrophale Zerstérungen hervorrufen wird, insbesondere, wenn diese
Erhéhung durch Sturmfluten und Flutwellen temporér verstarkt wird - und das ist zu beflirchten, wie weiter unten
noch beschrieben wird. Bekanntlich gehoren diese Weltgegenden zu den drmeren Regionen, ein effizienter und
zligiger Hochwasserschutz wird dort also oft nicht méglich sein. Wir missen also in diesen Regionen schon bald,
in den nachsten Jahrzehnten, mit Katastrophen rechnen, die die schwache Infrastruktur und die Landwirtschaft
der betroffenen Lander weitgehend zerstéren wird.
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Shanghai liegt durchschnittlich 4 Meter Giber dem Meeresspiegel. Bild: PierreSelim / CC-BY-3.0 [4]

Fir andere Gegenden erscheint eine Erhéhung des Meeresspiegels von bis zu zwei Metern verkraftbar. Das
Problem ist aber, dass die Kistenstreifen der Kontinente besonders dicht besiedelt sind und dass die
Infrastrukturen dieser dicht besiedelten Gebiete durch Uberschwemmung zerstért werden. New York liegt nur 10
m Uber dem Meeresspiegel, Hamburg sogar nur sechs, London im Schnitt 15 m. Teile dieser Ballungsraume
werden ebenfalls bereits in den nachsten Jahrzehnten mit zerstorerischem Hochwasser zu kdmpfen haben. In den
stark vernetzten Energieversorgungs- und Kommunikationsnetzen wird sich das jedoch bis tief in die Regionen
bemerkbar machen, die von den Uberschwemmungen selbst nicht betroffen sind. Auf die Konsequenzen
kommen wir spater zu sprechen.

Jahrhundertfluten im Jahrestakt

Allerdings weisen die Wissenschaftler in ihrem neuesten Bericht auch darauf hin, dass die zerstorerischen
Auswirkungen des Meeresspiegelanstiegs durch verschiedene Wechselwirkungen verstarkt werden. Dazu gehort
zum einen, dass der Anstieg des Meeresspiegels nicht in allen Regionen der Ozeane gleichmaBig erfolgt, er
variiert mit der Meeresdynamik, der Kistenstruktur und auch mit den MaBnahmen zum Kistenschutz. Dazu
kommt, dass der hdhere Meeresspiegel im Zusammenhang mit anderen Auswirkungen der globalen Erwdrmung
gesehen werden muss, insbesondere mit dem haufigeren Auftreten von Extremwetterereignissen. Das kann, so
schreiben die Forscher in ihrem zusammenfassenden Bericht, schon Mitte des Jahrhunderts dazu fiihren, dass
etwa Uberflutungen, die in einigen Kiistenregionen friiher hdchstens alle paar hundert Jahre auftraten, schon
2050 jahrlich wiederkehren kénnen. Das kann Gegenden unbewohnbar machen und die Infrastrukturen von
ganzen Landern empfindlich treffen, die ihre wichtigsten zivilisatorischen Zentren entlang der Ozeankdisten
aufgebaut haben. Wenn extreme zerstorerische Wetterereignisse, die friiher als Jahrhundertfluten bezeichnet
wurden, bald alle paar Jahre und dann jahrlich auftreten, dann hat eine Gesellschaft keine Mdglichkeit mehr, die
Schaden zu beseitigen, bevor die ndchste Katastrophe Uber sie hereinbricht. Selbst hochentwickelte
Industrienationen mussen unter solchen Bedingungen enorme finanzielle und technische Ressourcen fiir die
Erhaltung eines gefdhrdeten Lebensraums einsetzen, Ressourcen, die der Gesellschaft anderswo fehlen werden.

Die Auswirkungen des Abschmelzens der Eismassen sind allerdings nicht auf den Anstieg des Meeresspiegels
begrenzt. Der neueste IPCC-Sonderbericht zu diesem Thema fasst Forschungsergebnisse zusammen, die weitere
Gefahren betreffen und die bereits in den nachsten Jahrzehnten Risiken fir die Zivilisation weit weg von den
Kusten der Ozeane bedeuten.
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Der Grosse Aletschgletscher, 1979, 1991 und 2002. Bild: L. Albrecht/Pro Natura Zentrum Aletsch / CC-BY-SA-3.0 [5]
Durch das fast vollstandige Verschwinden der Gletscher in Europa, Indonesien, den Anden und Ostafrika bis zum
Ende dieses Jahrhunderts hat fiir die Bewohner in und in der Nahe dieser Bergregionen katastrophale
Auswirkungen. Die Wasserversorgung und die Landwirtschaft, die Energieversorgung und vor allem auch der
Tourismus, von dem die Menschen in diesen Gegenden abhéngig sind, werden tiefgreifend gestort. Es wird zu
mehr und zu zerstorerischen Lawinen und Bergstirzen kommen. Schon heute kann in den Alpen beobachtet
werden, was die Auswirkungen des Auftauens der Permafrostbdden sind: Felsstlirze zerstoren Verkehrswege und
machen das Betreten der Berge immer unsicherer. Auch hier gilt: Was friiher ein Jahrhundertereignis war, wird zur
Regel. Die zerstdrten Wege und StraBen wieder herzurichten wird zum Wettlauf mit dem nachsten und
Ubernachsten Bergsturz.

Gletscherschwund: Gefahren fiir die Bergregionen

Die Wasserversorgung der Bergregionen hangt von der Verstetigung des Abflusses in den Bergfllssen ab, die
durch die Gletscher bisher gewahrleistet waren. Schnee fiel zunachst auf das kalte Gletschereis und wurde erst
allméhlich in die Taler abgegeben, dadurch werden Uberflutungen von Bergfliissen in den Friihlingsmonaten
abgeschwécht und auch in trockenen warmen Sommern war die Versorgung mit sauberem frischem
Gletscherwasser gewahrleistet. Wenn die Gletscher immer kleiner werden und schlieBlich am Ende dieses
Jahrhunderts verschwunden sein werden, wird diese kontinuierliche Wasserversorgung nicht mehr da sein. Ein
riesiger Aufwand wird in den Bau von Stau- und Ruckhaltebecken investiert werden missen, damit die Gefahren
von Uberschwemmungen reduziert und die Wasserversorgung sichergestellt werden kénnen - Mittel, die
wiederum woanders fehlen, ganz zu schweigen davon, dass durch solche Anlagen wiederum Okosysteme
gefdhrdet und Lebensraume vernichtet werden.

Auch hier gilt: hochentwickelte Industrienationen werden womaoglich in der Lage sein, diese Investitionen
aufzubringen, auch wenn es sie viel Kraft kosten wird, die anderswo fehlt. Und auch in Osterreich und in der
Schweiz, in Italien und in Deutschland wird man sich fragen, mit welchem Ziel diese Investitionen zu rechtfertigen
sind. Aber in Landern, die nicht Uber die wirtschaftliche Kraft verfiigen, wird es nicht moglich sein, Bergregionen
vor der Zerstdrung von Infrastruktur, Landwirtschaft und Lebensraum zu schitzen.

Auswirkungen des Verschwindens des Eises am Nordpol

Eine weitere Konsequenz des Abschmelzens der Eismassen der Erde ergibt sich aus dem Verschwinden des
Eisschildes im Nordpolarmeer. Ziemlich sicher sind die Wissenschaftler, dass es schon bald normal sein wird, dass
das Eis am Nordpol im Sommer vollstandig verschwindet. Das hat Auswirkungen auf den Wetterverlauf in den
mittleren Breiten, also z.B. in Mitteleuropa, weil das Eis groBen Einfluss auf die Riickstrahlung der Sonnenenergie,
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auf den Niederschlag, die Versorgung der Atmosphare mit Wasserdampf und die groBen Luftstromungsmuster in
der atmospharischen Zirkulation hat. Allerdings sind die genauen Auswirkungen hier noch ungewiss, weil noch
nicht alle physikalischen Wechselwirkungen verstanden und in den Klimamodellen abgebildet sind.

Gerade dieser letzte Effekt zeigt aber sehr deutlich: globale Erwdrmung bedeutet nicht, dass es einfach tberall
etwas warmer wird. Die globale Mitteltemperatur, die heute als einfaches Mal3 zur Bestimmung und zur
Kommunikation des Fortschreitens des Klimawandels berechnet wird, ist selbst eine wissenschaftlich-theoretische
Konstruktion. Sie beschreibt genau genommen den Gesamtzuwachs an Warmeenergie in bestimmten Schichten
der Atmosphére. Wie diese hohere Energie sich auswirkt, ist jedoch lokal und jahreszeitlich sehr unterschiedlich
und hangt von vielen weiteren Bedingungen ab: die Verteilung von Land, Eis und Meer sowie die Anordnung der
Gebirge und der groBen Vegetationsflachen. All das sorgt flr die Auspragung und Stabilisierung bestimmter
Strdomungsmuster und Witterungsverldufe, und eine Erhéhung der Energiezufuhr in dieses System, welche selbst
durch die Wechselwirkungen an der Erd-, Wasser- oder Eisoberflache sehr unterschiedlich erfolgt, hat vor allem
eine Destabilisierung der bekannten normalen Strémungsmuster und Wetterprozesse zur Folge.

Ein Beispiel soll das erldutern: Auf Grund der Erwdrmung der Luft und des Oberflaichenwassers der Ozeane
verdunstet mehr Wasser als zuvor aus den Ozeanen, die warmere Luft kann auch mehr Wasserdampf aufnehmen
als kaltere Luft. Dieser Wasserdampf kann ohne jede Wolkenbildung lber weite Strecken transportiert werden
und dann z.B., wenn die Luftmasse auf ein Gebirge trifft, wieder kondensieren, Wolken bilden, erhebliche
Niederschldge, in den Bergen auch Schneefélle verursachen. Die Bergbewohner werden womdglich nichts von
einer "globalen Erwarmung" merken, vielmehr klagen sie (iber starke Schneefélle im spaten Friihjahr und
verregnete Sommer - die auf Grund geringerer Sonneneinstrahlung sogar kiihler ausfallen kénnen als gewohnt.
Dennoch ist das verstarkte Auftreten solcher Wetterereignisse ein Element des globalen Klimawandels.

Die Beispiele zeigen, warum es richtig ist, hier vom Klimachaos zu reden: Das Klima wird unvorhersehbar und in
einem Male variabel, wie wir es uns mit den gewohnten Schwankungen von Jahr zu Jahr nicht vorstellen kénnen.
Die Veranderungsprozesse laufen in unterschiedlichen ZeitmaBstdben ab und beeinflussen sich auf komplexe
Weise gegenseitig, sodass es kaum mdoglich ist, durch entsprechende Investitionen vorzusorgen.

Teil 5: Wie Okosysteme im Klimawandel zerstért werden [6]

URL dieses Artikels:
https://www.heise.de/-4592732

Links in diesem Artikel:

[1] https://www.heise.de/tp/features/Klimawandel-Verhinderung-der-Katastrophe-ist-kaum-noch-vorstellbar-
4563924 .html

[2] https://www.heise.de/tp/features/Was-wandelt-sich-im-Klimawandel-4565463.html

[3] https://www.heise.de/tp/features/Zukunft-des-Klimas-Vom-Wandel-ueber-die-Katastrophe-ins-Chaos-
4570620.html

[4] https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.en

[5] https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

[6] https://www.heise.de/tp/features/Wie-Oekosysteme-im-Klimawandel-zerstoert-werden-4608876.html

Copyright © 2019 Heise Medien

https://www.heise.de/tp/features/Leben-im-Klimawandel-Die-Zeit-der-Zerstoerung-4592732.html?view=print 5/5


https://www.heise.de/tp/features/Wie-Oekosysteme-im-Klimawandel-zerstoert-werden-4608876.html

