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TELEPOLIS

Zukunft des Klimas: Vom Wandel tiber die Katastrophe ins Chaos

24. November 2019 J6rg Phil Friedrich

Was kommt nach dem Klimawandel? - Teil 3

Wer davon spricht, dass es auf der Erde Klimawandel immer gegeben hat und dass sich die Menschen, solange es
sie gibt, auf verénderte klimatische Bedingungen einstellen mussten, der meint einen sehr langsamen Prozess,
der fiir die einzelne Person kaum merklich ist. Der Wandel kann so allmé&hlich erfolgen, dass im Ruckblick jedes
gelebten Lebens das Klima an einem Ort als stabil erscheint. Wir wollen nicht davon reden, dass die Menschen
sich in ihrer Erinnerung eher an Extremereignisse entsinnen als an das durchschnittliche, normale Wetter der
meisten Jahre und deshalb der Meinung sind, dass die Winter friiher kalter und die Sommer warmer und
sonniger gewesen seien.

Der allmahliche Klimawandel

An den normalen, ganz allmahlichen Klimawandel kénnen sich Natur und menschliche Kultur ganz automatisch
anpassen. Das liegt daran, dass sowohl die Tier- und Pflanzenwelt als auch die menschliche Gemeinschaft
gewissermalen stéandig "experimentieren”: Tiere und Pflanzen "wagen" es, sich in anderen Gegenden
auszubreiten, Menschen bauen fremde Getreide- und Obstsorten an, andern ihre Vorlieben fiir bestimmte
Bekleidungen und Baustile. Manches davon hat Erfolg und bleibt, anderes scheitert und verschwindet wieder. So
reagiert Mensch und Umwelt auf allmahliche Verdnderungen, ohne es zu merken.

Teil 1: Klimawandel: Verhinderung der Katastrophe ist kaum noch vorstellbar [1]
Teil 2: Was wandelt sich im Klimawandel? [2]

Solche Veranderungen sind eigentlich kein Wandel, sondern ganz allmahliche, kaum merkliche Verschiebungen.
Im Laufe der Erfahrungen eines Lebens, einer Generation, hat sich das Klima dann gar nicht verdndert, was man
daran merkt, dass man etwa dort, wo man als Kind nicht Schlittschuh laufen gelernt hat, auch die Enkel nicht
Schlittschuhlaufen lernen, und dort, wo man als Kind im Sommer im Meer gebadet hat, auch die Enkel noch im
Sommer in die Wellen springen kénnen. Eine Anpassung an Klimaveranderungen ist moglich, wenn die zeitlichen
MaBstédbe der Verschiebungen der normalen Wetterereignisse und der erwartbaren unangenehmen Ausnahmen
langer sind als die Zeitraume der Erneuerung unserer kulturellen Ausstattungen, von den Kleidungsstlicken, die
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wir tragen, Uber die landwirtschaftlichen Verfahren bis zu den technischen Infrastrukturen. Um einen solchen
Anpassungsprozess bewusst zu gestalten, miisste eine Gesellschaft aber erst einmal verstehen, in welche
Richtung und wie konkret sich der Klimawandel vollzieht. Wir missten wissen, was die neue Normalitdt ist. Und
das ist mit enormen Schwierigkeiten verbunden. Bei jedem heiBen Sommer und sogar bei jedem einzelnen
extremen Starkregenereignis kann man sich fragen: Ist das nun die neue Normalitat oder wird es auch zukinftig
die Ausnahme bleiben?

Heute gelangen wir allméahlich zu einem Denken, in dem wir bereit sind, vieles, was bisher als Extrem galt, fir die
neue Normalitat zu halten. Zudem werden die Aussagen der Klimaforschung immer préziser, sie machen
genauere Angaben zu der Art der Veranderungen, die wir erwarten missen. Fir bestimmte Regionen wird
vorausberechnet, dass heiBere und trockenere Sommer haufiger sein werden. Gemeinden und Stadte reagieren
bereits darauf, indem etwa Baume angepflanzt werden, die im Sommer langer mit der Trockenheit
zurechtkommen. Auch in der Landwirtschaft beginnt man, nach Sorten zu suchen, die an solche Bedingungen
angepasst sind.

Bevor wir uns die Mechanismen und Risiken solcher Anpassungsprozesse genauer ansehen, soll noch ein Blick
auf ein Szenario klimatischer Verdnderungen geworfen werden, das in der bisherigen Diskussion kaum beachtet
wird. Wir hatten gesagt, dass von einem Klima eigentlich nur die Rede sein kann, wenn es eine bestimmte
Bandbreite "normaler" Wettereignisse und Witterungsverlaufe gibt, auf die wir uns mit unseren kulturellen
Gewohnheiten und unseren technischen Infrastrukturen einrichten kénnen. Diese umfassen auch erwartbare
Ausnahmen, etwa kalte Winter und heiBe Sommer alle paar Jahre. Dariiber hinaus gibt es auch bei einem stabilen
Klima seltene Extremereignisse, die zu Schaden fiihren, weil wir nicht auf sie eingestellt sind. Im normalen Klima
haben wir aber immer genug Zeit, diese Schaden zu reparieren. Im Allgemeinen behalten wir solche
Extremereignisse im kollektiven Gedachtnis als Ausnahmesituationen, die gezeigt haben, wie schnell sich unser
Alltag wieder reparieren lasst.

DreiBBig Jahre fiir die Bestimmung von Normalitat

Was "normal” ist und was "die Ausnahme" ist, sehen wir immer erst im Riickblick. Die Klimaforschung hat als ein
typisches Zeitintervall fur die Bestimmung des Klimas an einem Ort einmal dreiBig Jahre festgelegt. In der
Zusammenschau von drei Jahrzehnten konnen wir sagen, welcher Mai "durchschnittlich" war, welcher Sommer
"verregnet” und welcher Januar "zu mild". Ob, unter den Bedingungen eines Klimas, welches sich wandelt, dieser
Sommer "normal” ist oder "zu heif und zu trocken" - das ist genau genommen eine Frage, die keiner
beantworten kann. Nur mit dem Blick auf die Vergangenbheit lasst sich eine Antwort geben, aber es ist nun einmal
ein Grundprinzip eines Wandels, dass das, was friher normal war, heute nicht mehr gilt.

Dass der ZeitmaBstab flr die Bestimmung des Klimas an einem Ort dreiBig Jahre betragt, ist zwar eine Festlegung
der Wissenschaft, die zunachst willkirlich erscheint, passt aber sehr gut zu den ZeitmalBstaben der Entwicklung,
Nutzung und Erneuerung kultureller Praktiken und technischer Strukturen. Wer Investitionen plant, sei es in
Freizeiteinrichtungen, Strafen und andere Verkehrsprojekte, Gebdude oder Energieversorgungsnetze, denkt in
solchen Zeitrdumen. Auch die Entscheidungsprozesse in der Gesellschaft sind auf diese ZeitmaBstabe angelegt.
Und auch wenn in der Landwirtschaft in Jahreszyklen der Aussaat und Ernte gedacht wird, liegen die
Zeithorizonte, fir die neue Entscheidungen zu treffen sind, bei einigen Jahrzehnten. Mit neuen Getreidesorten
mussen erst Erfahrungen gesammelt werden, ihre Eignung fir lokale Bedingungen erweist sich erst in Jahren,
Verfahren und Techniken werden auf der Grundlage von Ergebnissen der Vorjahre entwickelt - ganz zu schweigen
davon, dass etwa Obstbaume und Weinstocke Jahre bendtigen, um ihre Ertragskraft zu entwickeln und dass die
Zeit, die bendtigt wird, um neue Pflanzensorten zu entwickeln und auszuprobieren, ebenfalls in Jahren und
Jahrzehnten zu messen ist.

Klimachaos: Welt ohne Klima
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Was aber, wenn der Klimawandel sich so beschleunigt, dass von einem normalen Klima, das sich allmahlich oder
mehr oder weniger zligig verschiebt, gar keine Rede mehr sein kann?

Wenn die ZeitmaBstabe der Klimaveranderung kirzer werden als die der Erneuerung kultureller und technischer
Einrichtungen, entsteht ein Problem: Es gibt genau genommen gar kein Klima mehr, auf dessen Kenntnis hin man
Planungen und Entscheidungen fir diese Erneuerung vornehmen konnte. Dieses Problem verstarkt sich, umso
mehr sich der Klimawandel zu einer Klimakatastrophe auswachst, in der durch ein Umkippen des ganzen
klimatischen Systems gar nicht mehr von einer Verschiebung, sondern nur noch von einer chaotischen
Neuausrichtung des ganzen Systems auf einen mdglichen neuen, vollig unbekannten Zustand die Rede sein kann.
Eine solche Phase lieBe sich als Klimachaos bezeichnen in der es, auch auf eine Sicht von dreiBig Jahren, gar keine
Normalitat und keine Ausnahmen, sondern quasi nur noch Abweichungen vom fritheren Normalzustand géabe.

Klimachaos ist auch insofern der richtige Begriff fir eine solche Zeit, weil die verschiedenen Elemente des Erd-
Klimasystems - Atmosphare, Ozeane, Gletscher, Arktisches Eis, Kontinentale Eisschilde, Walder und Wisten -
unterschiedlich schnell auf die Veranderungen reagieren. Die Veranderungen eines Teilsystems greifen immer
wieder neu und auf komplexe Weise auf die anderen Teilsysteme lber, Verdanderungen etwa in der Vegetation
oder beim Anstieg des Meeresspielgels beeinflussen die Warmespeicherung und die Warmerickstrahlung der
betreffenden Flache was wieder Riickwirkungen auf die groen Strémungsmuster in der Atmosphare hat.

Deshalb wird es flr eine gewisse Zeit keine neue Klimastabilitat geben. Der Wetterverlauf wird sich nicht nur in
einer normalen Schwankungsbreite verandern, auf die man sich verlassen konnte, vielmehr wird sich der
Witterungsverlauf Gber Jahrzehnte immer wieder Gberraschend und unerwartet dndern. Die Zeit, bis sich das
ganze System auf einen neuen, einigermalen stabilen Zustand eingeschwungen hat, sodass man wieder von
einem Klima mit Normalitat, Abweichungen und AusreiBern sprechen kann, wird Jahrzehnte dauern.

Klimamodelle, die dies alles auf Grundlage des naturwissenschaftlichen Verstandnisses simulieren und damit
vorausberechnen kdnnten, werden, wenn sich die Prozesse weiter beschleunigen, immer den tatsachlichen
Veranderungen hinterherhinken. Naturlich sind die Computer schnell genug, um diese Prognosen auszufihren,
aber sie basieren ja darauf, was die Wissenschaftler bereits verstanden und in die Modellrechnungen eingebaut
haben. Viele Effekte wird man aber erst untersuchen und verstehen lernen, wenn sie eingetreten sind. Das flihrt
dazu, dass die Modelle - insbesondere, wenn es darum geht, mittel- und kleinrdaumige Veranderungen in den
Lebensbedingungen der Menschen vorherzusagen, immer wieder den schnellen, dramatischen Verdnderungen
hinterherhinken werden.

Unsicherheitsfaktor Mensch

Selbst, wenn es gelange, die physikalischen, chemischen, biologischen und 6kologischen Veranderungen auf
Basis naturwissenschaftlicher Computermodelle hinreichend genau vorherzusagen, bleibt eine grol3e
Unsicherheit: niemand kann vorhersagen, wie die Menschen handeln werden. Wann werden sie aufhdren, die
Konzentration der Treibhausgase in der Atmosphare weiter zu erh6hen? Werden sie versuchen, durch Geo-
Engineering-Technologien gegenzusteuern? Wird das andere, unvorhergesehene, gravierende Nebenwirkungen
haben? Werden sie durch Anpassungen in der Landwirtschaft relevante klimatische Veranderungen vornehmen?
Was passiert, wenn Wanderungsbewegungen Landstriche veréden lassen und andere Gegenden zu intensiv
genutzt werden? Werden Kriege um die verbleibenden Lebensrdume und Ressourcen weiteren Schaden firs
Klima anrichten? Alles, was durch das zukiinftige Handeln der Menschen im Klimawandel erst hervorgerufen wird,
lasst sich zwar ansatzweise in Szenarien durchspielen und in Modellen auch beispielhaft berechnen, aber es lasst
sich nicht vorhersagen, weil das tatsachliche Handeln der Menschen weitgehend unvorhersehbar ist.

Teil 4: Leben im Klimawandel: Die Zeit der Zerstérung [3]
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Der Klimawandel wird also eine Phase extrem hoher Unsicherheit hinsichtlich der tatsachlichen
Witterungsverlaufe sein. Das bedeutet: Wir kdnnen zwar davon ausgehen, dass es insgesamt warmer wird, aber
ob die Sommer in einer bestimmten Region heiB und trocken werden, ob womdglich in den Frihlingsmonaten
oder im Herbst sintflutartige Starkniederschlage zu erwarten sind, ob es in den Alpen haufig im Friithsommer
extreme Schneefélle geben wird, wann der erste Schnee zu erwarten ist und wann es "Friihling wird", wie sich die
typischen Zugbahnen der Tiefdruckgebiete verlagern werden, ob bestimmte Regionen austrocknen und andere
unter Stirmen zu leiden haben werden. - all das ist nicht nur ungewiss und schwer vorherzusagen, es kann sich
im Laufe des Klimawandels auch immer wieder andern. Zur normalen Variabilitat des Klimas, wie wir es kennen,
kommt nicht nur eine grundsatzliche Verschiebung des "Normalen" und der "Ausnahmen” vielmehr kann sich
Uber Jahrzehnte womdglich tiberhaupt keine Normalitat mehr einstellen, weil das ganze System im Umbruch ist
und die einzelnen Komponenten sich immer wieder wechselseitig "aus dem Rhythmus" bringen.

Das hat gravierende Konsequenzen fir die Mdglichkeiten der Planung langfristiger Investitionen in Technologien,
Infrastrukturen und Landwirtschaft. Man weif3 schlicht nicht, was "funktionieren" wird. Natirlich kénnen wir heute
mit unerwarteter Trockenheit, Starkniederschlagen und Hitzeperioden umgehen. Selbst wenn sie zu Stérungen
fihren haben wir die Moglichkeit, uns davon jeweils zu erholen und wir wissen, das sind Ausnahmen. Im
chaotischen Klima werden wir aber nicht wissen, ob das Extremereignis eine Ausnahme oder die neue Normalitat
ist - und was als neue Normalitat erscheint, kann in wenigen Jahren schon wieder einer anderen "Normalitat”
weichen.

Eine neue Normalitat

Vorausgesetzt, dass in dieser Phase der Einfluss des Menschen auf das System irgendwann kleiner wird, wird sich
das chaotische Klimasystem irgendwann wieder beruhigen und auf einen neuen verlasslichen Zustand
einschwingen, in dem es wieder ein normales Klima geben wird, mit normalen Wetterereignissen, erwartbaren
Ausnahmen und extremen AusreiBBern. Diese Zeit ist gemeint, wenn wir hier fragen: "Was kommt nach dem
Klimawandel?" Natdirlich wird sich auch in dieser Zukunft das Klima allmahlich verédndern, so wie es sich
tatsachlich immer allmahlich verandert hat. Diese allmahlichen Verdnderungen meinen wir nicht, wenn wir von
einem Wandel sprechen. Es ist wie mit einem Menschen, der sich allmahlich verandert: Wenn wir da von einem
Wandel, etwa in den politischen Einstellungen oder in seinen Interessen oder seinem Charakter sprechen, dann
meinen wir einen ziemlich abrupten, pl6tzlichen und tiefen Veranderungsprozess. So ist es auch mit dem
Klimawandel, der uns bevorsteht: Es gab eine Zeit vor diesem Wandel, es gibt die Phase des ziemlich schnellen,
ziemlich grundsatzlichen Veranderns, und es gibt eine Zeit, die danach ist.

Wie diese Welt danach beschaffen ist, wissen wir nicht. Wird es noch Menschen geben? Das ist die wichtigste
Frage fir uns Menschen. Wenn ja: Wie werden sie leben? Werden sie aus dem Wandel, den sie verursacht haben,
etwas gelernt haben? Um diese Fragen soll es spater noch gehen. Dazu wird uns aber zuerst beschéftigen, wie
dieser Wandel aussehen kdnnte.

URL dieses Artikels:
https://www.heise.de/-4570620

Links in diesem Artikel:

[1] https://www.heise.de/tp/features/Klimawandel-Verhinderung-der-Katastrophe-ist-kaum-noch-vorstellbar-
4563924 .html

[2] https://www.heise.de/tp/features/Was-wandelt-sich-im-Klimawandel-4565463.html

[3] https://www.heise.de/tp/features/Leben-im-Klimawandel-Die-Zeit-der-Zerstoerung-4592732.html

Copyright © 2019 Heise Medien

https://www.heise.de/tp/features/Zukunft-des-Klimas-Vom-Wandel-ueber-die-Katastrophe-ins-Chaos-4570620.html|?view=print 4/4



